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Slika 1: Nekatere vrste motorjev, primerne za
uporabo v modelih éolnov na elekiropogon

QOdrivha povrsina

Sprednji rob

Risba 2: Levosuéna elisa

Slika 3: Elise razliénih proizvajalcev

prikljuéne zice zas¢itene z galvansko pre-
vleko iz niklja ali srebra in imajo dvojno
prikliuéno Zico (manjsi elekiriéni upor
omeni manjse izguLe}. Ko vstavljate
rtacki v lezis¢i, pazite, da gresta vanju
brez zatikanija, kaijti ko se krtacki obrab-
liata, pocasi lezeta v notranjost lezisca.
Preve¢ ohlapni krtacki bosta skakali po
ezii¢ih in med delovanjem motorja
povzrocali mogno iskrenje ter nepotrebne
dodatne motnje sprejemniku. Ce torej
nocete imeti s kriackami preveé opravka,
kupite trde (ang. hard) krtacke, ki se zelo
ocasi obrabljajo. Mehke (ang. soft)
Erraéke se hitro izrabijo, zato pa se lepse
prilagodijo obliki komutatorja. Mo& mo-
toria tako nekoliko naraste, vendar
moramo krtacki zamenjati vsakih nekaqj
vozenij. Pri menjavi posebej pazite, da se
prikljuéni Zici krtack ne zciiEoia ob dele
motorja, posebno vzmeti, ki pritiskata
krtacki. Ko kupuijete kriake, povprasajte
prodajalca 3e po novih vzmeteh, kaiji
tudi te so lahko mehke, srednje ali trde in
iih je treba v primeru, da so se krtacke

Slika 4: Priprava za uravnoteZenie elise

Slika 5: Obdelana in uravnotezena elisa na
modelu éolna

pregrele, zamenjafi. Trde vzmeti zelo
mocno pritiskajo na kriacke, zato bo stik
med njimi in komutatorjem zelo dober,
manj bo iskrenja, vecja Lo mo¢ motorja,
veliko veéja pa bo tudi obraba komuta-
torja, Z mehkimi vzmetmi je prav nasprot-
no. Ce se le da, se zato odlocite za sred-
njo pot in skusajte vedno spremeniti samo
eno stvar, ne pa vse hkrati.

Krtacki med delovanjem motorja po-
vzroata visokofrekvenéne (VF) motnje, ki
motijo RV sprejmnik. Ta zato oddaja na-
pacne signale servomotoriem in regula-
torju hitrosti, zaradi éesar zaéne model
posebno pri pospesevanju nenadzoro-
vano zavijati in poskakovati. Zaradi
vsega fega je priporoéliivo vsak motor
primerno blokirati. To naredite s kera-
miénimi kondenzatorji. Dva kondenzator-
ja s kapacitivnostjio 47-100 uF/100 V
priquikaIfe med negativni in pozitivni
prikljucek ter ohisje, tretiega pa med ne-
gativni in pozitivni prikljuéek motorja. Ta

lokada v veéini primerov zadostuje, e
pa se motnje 3e vedno pojavljajo (poseb-
no pri uporabi FM sprejemnikov), prispaj-
kajte med prikljucka motorja elekirolitski
kondenzator s kapacitivnostio 47-100
uF/16-40 V (pazite na polariteto!) in veli-
ka ve&ina motenj bo odpravljena. V tem
primeru seveda ne smete uporabljati re-
gulatorja hitrosti, ki omogoéa vzvratno
voznjo!

Predmet, ki spremeni mehansko energi-
jo v gibanje ¢olna po vodi, je !odiis?ki
vijok ali elisa. Pri modelih na elekiro-
pogon v vecini primerov uporabliamo

dvokrake, redkeje pa frikrake elise. Te se
med seboj razlikujejo po premeru in
hodu. Hod elise je enak pofi, ki jo naredi
coln v vodi, ko elisa naredi en cel zasuk.
To je teoretiéna vrednost, kajti &oln tega
nikoli ne bo dosegel. Za primer
izracunajmo teoreti¢no hitrost ¢olna, ce
imamo vanj vgrajeno plastiéno eliso
Graupner 30 P (premer 30 mm in hod 36
mm), ki je_uporabna za modele s 6 in 7
celicami. Ce predpostavimo, da se motor
vrti z 12000 vriljaji v minuti (kar doseze
motor tipa 540 pri napetosti 7,2 V), je
teoretiéna hitrost modela 7,2 m/s ali pri-
blizno 26 km/h. V praksi seveda 3e

~zdaleé ni tako. Povprecne hitrosti mode-

lov €olnov na lanskoletnih slovenskih tek-
movanijih v razredu ECO FSR E na prib-
lizno 100 m dolgi progi so bile pri 23
prevozenih krogih v petih minutah
natanéno 7,6 qus. Za orientacijo povej-
mo, da je svetovni rekord v tem razredu
28 krogov. Slovenski modelarji bodo
torej v lefosnji sezoni sku3ali doseéi ali
celo prese¢i ta rekord. Za spodbudo
omenimo le e podatek, da je lani na
koseskem bajerju slovenski tekmovalec iz
ekipe modelarskega centra WM prevozil
prvi krog v piclih devetih sekundah, fore;
s hitrostjo priblizno 11 m/s.

V vodi elisa “spodrsava” zato, ker
voda ni trdno telo. Fakfor spodrsavanija
elise je navadno najvec 0,3, zato nam v
najboljSem primeru preostane samo 3e
0,7 x teoretiéna hitrost. Drugi pojav, ki 3e
dodatno pripomore k zmanjsaniu hitrosti,
je kavitacija. Elisa s sprednjo stranjo
vodo odrine, zato na zadniji strani priée
do primanikljgja. V tako nastalem vaku-
umu se izloéajo zraéni mehuréki in vodna
para. Ker se zaradi spodrsavanja elisa
ne premika dovolj hitro naprej, da bi
dosegla novo vodo, se zacne zaradi
nastalih mehurékov elisa vrfeti v prazno
in hitreje. Seveda ta pojav hitrosti modela
¢olna ne poveca.

In kako se lahko tema dvema pojavo-
ma izognemo? lzbrati moramo pravilno
eliso in motor. Priporoéava, da naj motor
ne presega 20 000 vriliajev v minuti.
Hitreje ko se bosta vrtela motor in z njim
elisa, manjsi bo zaradi poveéanja_spodr-
savanja in kavitacije izkoristek. Ce ima
vas motor veliko stevilo vriljajev, raje
razmisljajte o prenosu.

Pri izbiri elise morate paziti na razmer-
je med hodom (L) in premerom (D), forej
vrednost L/D. To razmerje naj se giblie v
mejah med 1,2 in 1,6. Ce je to razmerje
vecje ali manjse, bo taka elisa zelo ver-
jetno kavitirala in spodrsavala.

Risba 2 kaze levosuéno eliso. Elisa s
sprednjim robom preseka vodo, jo odriva
na odrivni povrsini in zapui¢a na zad-
niem robu. Da bo elisa é&im manj kaviti-
rala in spodrsavala, mora imetfi oster
spredniji rob, gladko odrivno povrsino in
oster zadnji rob. Zato poskuiajte vaso
eliso obdelati tako, da bo ustrezala
zgornjim zahtevam. Na sliki 3 so ne-
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katere vrste elis, ki se uporabljajo za
pogon modelov &olnov na elekiromotor
na 6 do 12 celic. V prvem stolpcu so elise
firme Robbe iz émega najlona (tip P) s
premeri 30, 32,5 in 37,5 mm, vrecrr:ostio
L/D = 1,2, premerom nofranjega telesa @
mm ter navojem M4. V drugem stolpcu so
elise firme Graupner (tip X s premeri 29,
31 in 33 mm, vrednostjo L/D = 1,2, pre-
merom notranjega telesa 6 mm in navo-
jem M4; narejene so iz najlona, ojaéane-
gaz grufiinimi vlakni. V tretiem stolpcu so
elise firme Octura (tip X) s premeri 27, 30
in 32°mm, vrednostio L/D = 1,4, pre-
merom notranjega felesa 6,1 mm in izvrti-
no 3,17 mm. Narejene so iz berilijevega
brona [zlitine bakra in  kositra =z
dodatkom berilija, ki da bronu po
primerni foplotni obdelavi vecjo mehan-
sko trdnost). V zadnjem stolpcu so trikra-
ka elisa Octura in dve elisi domace
izdelave.

Skoraj vse kupliene elise so prakfi¢no
“surov” izdelek, kar pomeni, da ga po
izdelavi v kalupu v tovarni niso dodelali,
ampak samo zapakirali. Eliso po svojih
potrebah lahko obdela modelar sam,
naceloma pa so - kot zatrjujejo vsi proiz-
vajalci - uporabne tudi “surove” elise.

Ker se elisa vrfi zelo hitro, jo moramo
uravnoteZiti, da ne bi povzroéala neze-
lenih tresljajev, ki uni¢ujejo lezaje osi in
motorja ter povzrotajo nepotrebne
izgube. Uravnotezena elisa ima oba kra-
ka enako tezka. To ni tako pomembno pri
lahkih plastiénih elisah, pac pa pri tezkih,

kovinskih. Seveda ne bo ni¢ narobe, e
boste primerno obdelali tudi plasti¢no
eliso.

Za primerjanje tez krakov si naredite
Eripomoéek, ki je frikazon na risbi 4. Na

os lesa ali plastike priblizno 5 em vsak-
sebi vzporedno pritrdite dve britvici. Pred
poskusom morate postaviti pripomocek v
vodoravno  legol Najprej preverite
uravnoteZenost pomozne osi, nato pa
nanjo privijte eliso in jo polozite na “teht-
nico”. Ce bo elisa mirovala v vseh legah,
fo pomeni, da je uravnotezena. V na-
sprotnem primeru morate z brusilnim
papirjem zrnatosti 250 obrusiti feZi krak.
Brusite vedno samo zadnijo stran elise (ris-
ba 2), oblike odrivne sprednje povrsine
pa ne smete spreminjati. Postopek bru-
senja in tehtanja ponavljajte foliko &asa,
da bo elisa uravnotezena.

Tudi uravnotezeno eliso je treba e
dodelati. Nabrusiti morate spredniji rob,
zgladiti odrivno  sprednjo in zadnjo
povriino ter ostro nabrusiti zadniji rob. Za
ta postopek uporabite brusilni papir
zrnatosti 500, e pa se vam zdi, da elisa
$e vedno nima dovolj ostrih rebov, upora-
bite 3e bolj grob brusilni papir ali celo
pilo za kovino. Potek dela ob&asno pre-
verite na “tehtnici”. Pazite, da ne boste

reve¢ zmanjsali teze krakov in namesto
adijske naredili lefalsko eliso. Po konéani
obdelavi eliso spolirajte s finejsim brusil-
nim papirjem in polimo pasto za avtomo-
bile. Prava elisa je svetled, oster kos
kovine.

Omenila sva Ze, da je treba v primeru
uporabe elise z manijsim srednjim delom
[elise Graupner, Octura in kovinske elise
tirme Robbe) zadnji lezaj na osi zame-
njati s teflonskim ali bronastim drsnim
leZajem. Ce eliso poskoduijefe, po obde-
lavi poskodbe vsakokrat preverite njeno
uravnotezenost.

Na koncu $e opozorilo. Vsi tisti, ki ste
se odlo€ili za gradnjo éolna MJ-1, lahko
poljiubno povecate objavlieni naért. Ce
ga povecate za 25-30 %, bo model
dovolj prostoren, da vanj spravite 12 ce-
lic, vecji motor in vso ostalo-RV opremo.
Pazite le na to, da bo med rebroma 2 in
3 dovolj prostora za NiCd celice, ki jih
postavite vzdolZno ter levo in desno od
osi. Model je primeren za tekmovanje v
kategoriji FSR Nacional - 12 celic.

Ceprav so bili NiCd akumulaforji v
reviji TIM Ze veckrat podrobno obdelani,
bova v prihodnjem nadaljevanju vseeno
opisala meritve karakteristik polnjenja in
praznjenja akumulatorjev Sanyo SCRC
1700 mAh, ki so pokazale mnogo zani-

mivosti.
Miha in Janez Holc

Dva uporabna naslova:

Trinity products, Inc.

1901 E. Linden Ave -

Linden, New Jersey 07036, ZDA
(elekiromoioriji, kriagke in ostali pribor]

Octura Models, Inc.

7351 N. Hamlin

Skokie, IL 60076-3998, ZDA
[elise, osi, pogonski sistemi)



